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Нейтрофильные гранулоциты (НГ) являются 
регуляторными иммунокомпетентными клетка-
ми, участвующими в реализации реакций, как 
врожденного, так и адаптивного иммунитета. 
Выполнение НГ различных функций (фагоцитоз, 
клеточная цитотоксичность, клиренс иммунных 
комплексов, образование внеклеточных ловушек 
и др.) обусловлено наличием функ ци о наль но-
значимых рецепторов, которые могут изменять 
характер своей экспрессии под действием факто-
ров микроокружения, что влечет за собой изме-
нение субпопуляционного состава НГ. К подоб-
ным молекулам можно отнести FcγR – (CD64, 
CD32, CD16) и рецепторы адгезии CD11b. Экс-
прессия CD64 считается очень ранней фазой 
иммунного ответа на бактериальную инфекцию. 
При системном воспалительном ответе, местной 
инфекции или повреждении тканей экспрессия 
CD64 на НГ, а также количество мРНК CD64 по-
вышается  [2]. Низкоаффинные CD16 (FcγRIII), 
CD32 (FCγRII) играют важную роль во взаимо-
действии НГ с иммунными комплексами. CD11b 
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регулирует адгезию и миграцию НГ, опосредуют 
поглощение и полноценный фагоцитоз [1]. Из-
вестно о многочисленных субпопуляциях НГ, 
обладающих различными функциональными 
возможностями и способных изменять свой 
фенотип в зависимости от микро- и макроокру-
жения. При этом происходящая перестройка 
фенотипа субпопуляций не всегда адекватна тя-
жести ин фек ци он но-вос палительных процессов 
и может нуждаться в своевременной иммунокор-
рекции [1]. Определенный интерес в этой связи 
представляет изучение влияния натриевой соли 
олигомеров ДНК эукариот на трансформиро-
ванный фенотип субпопуляций НГ при тяже-
лых бактериальных инфекциях у детей.

Цель исследования: изучение особенностей 
фенотипа 3 субпопуляций НГ, экспрессирую-
щих CD64, CD32, CD16, CD11b у детей с гной-
но-вос палительными заболеваниями с оценкой 
эффектов влияний натриевой соли ДНК эука-
риот в системе in vitro.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследованы образцы периферической кро-
ви (ПК) детей с гнойно-воспалительными забо-
леваниями: 3–4 лет (n=7) с остеомиелитом, пе-
ритонитом (большая гнойная инфекция –  БГИ) 
и 10 условно-здоровых детей соответствующего 
возраста. Проводили оценку количества НГ (%) 
и плотность экспрессии (MFI) мембранных ре-
цепторов CD64, CD32, CD16, CD11b (МКАТ 
«Beckman Coulter International S. A.», Фран-
ция) методом проточной цитометрии (FC500, 
«Beckman Coulter», США). Оценка экспрессии 
рецепторов проведена на НГ ПК клинической 
и контрольной групп; на НГ детей с БГИ после 
инкубации в течение 1 часа при 37˚С с натрие-
вой солью ДНК (1,5%-ный раствор дезоксири-
бонуклеината натрия, ЗАО «Фармацевтическое 
предприятие «Техномедсервис»). Статистиче-
ская анализ проводили с использованием про-
грамм Microsoft Exel, StatPlus 2009.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Анализ полученных данных продемонстриро-
вал, что у условно-здоровых детей 3–4 лет в ПК 
циркулирует мажорная субпопуляция CD64– 

CD32+CD16+CD11b+ НГ, которая встречается 
в 96,01 [95,58;97,60]% НГ. При этом НГ одно-
временно оснащены рецепторами CD32, CD16, 
CD11b с разной плотностью экспрессии: уро-
вень MFI CD16 составляет 132,5 [117,5;144,5], 
MFI CD32 – 5,06 [4,34;6,18] и MFI CD11b – 22,4 

[12,18;25,75]. Кроме того, выявлена вторая минор-
ная субпопуляция – CD64+CD32+CD16+CD11b+ 

НГ, составляющая 1,75 [1,4;1,93]% с уровнем 
MFI CD64 – 9,35[9,24;9,57], MFI CD16 – 91,55 
[82,18;106,48], MFI CD32 – 6,51 [5,02;8,92], MFI 
CD11b – 19,8 [13,4;26,93]. У больных с БГИ 
выявлено значительное увеличение субпопу-
ляция CD64+CD32+CD16+CD11b+ НГ до 45,1 
[38,47;56,87]% со снижением плотности экс-
прессии CD64 по MFI до – 3,56 [2,87;4,80], CD32 
по MFI – до 4,94 [3,82;5,01], CD16 – до 57,8 
[52,69;66,14]. При этом плотность экспрессии по 
MFI CD11b была увеличена в 2 раза. Установлено 
появление субпопуляции дефектной по рецеп-
тору CD32 – CD64+CD32–CD16+CD11b+НГ –  
36,2% [27,79;38,74] с аналогичным уровнем 
оснащенности рецепторов по MFI CD64, CD16 
и CD11b, что расценивается как прогностически 
неблагоприятный признак неполноценности 
эффекторных функций НГ. При этом субпопу-
ляция CD64–CD32+ CD16+CD11b+ НГ состави-
ла всего 14,95% [10,28;18,71] и имела рецепто-
ры с низкой оснащенностью, как по CD32, так 
и по CD11b, в частности уровень экспрессии 
CD11b составил 36,5 [31,78;47,19]. Инкубация 
ПК детей с БГИ с натриевой солью ДНК по-
зволила выявить её модулирующие эффекты, 
проявляющиеся в снижении количества субпо-
пуляции CD64+CD32+CD16+CD11b+ НГ в 1,5 раза 
с уменьшением в 2,21 раза плотности экспрес-
сии CD11b до значений контроля, на этом фоне 
наблюдалось увеличение субпопуляции CD64– 

CD32+CD16+CD11b+ НГ в 1,4 раза с неизменяю-
щимся низким уровнем оснащения мембранны-
ми рецепторами CD32, CD16, а также снижением 
MFI CD11b до уровня контрольной группы. 
Отмечена тенденция к снижению количества 
субпопуляции CD64+CD32–CD16+ CD11b+ НГ 
с достоверным снижением экспрессии по MFI 
молекулы CD11b до уровня контроля и позитив-
ным увеличение плотности экспрессии CD16.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, в результате исследования 
установлен иммуномодулирующий эффект на-
триевой соли ДНК, проявляющийся в переори-
ентации фенотипа НГ с провоспалительного 
в противовоспалительный, в частности, сниже-
ние количества провоспалительной субпопуля-
ции CD64+CD32+CD16+CD11b+ НГ и дефект-
ной по CD32 субпопуляции CD64+CD32–CD16+ 

CD11b+ НГ, трансформированных при гной но-
вос па ли тель ных заболеваниях у детей системно-
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го характера. Продемонстрировано увеличение 
% НГ провоспалительной субпопуляции CD64–

CD32+CD16+CD11b+ НГ, не несущей CD64. 
Кроме того, под влиянием натриевой соли ДНК 
наблюдалась нормализация уровня экспрессии 
рецепторов CD32, CD16 и CD11b в субпопуля-
ции CD64+CD32+CD16+CD11b+НГ, что расцене-
но, как прогностически благоприятное явление.
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In article were studied phenotypic features of 2 neutrophilic granulocytes (NG) subsets expressing 
CD64, CD32, CD16, CD11b in children with systemic purulent-infl ammatory diseases. We evaluated 
sodium salt of eukaryotic DNA eff ect on transformed phenotype of these NG subsets in vitro. Immuno-
modulatory eff ects of DNA have been established, which are manifested in a signifi cant decrease in the 
number of NGs of the pro-infl ammatory subset CD64+CD32+CD16+CD11b+NG, the decrease in the 
number of NG subset of CD64+CD32–CD16+CD11b+ NG defective in CD32 and the increase the anti-
infl ammatory subset CD64+CD32+CD16+CD11b+NG.
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