
РОССИЙСКИЙ ИММУНОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ, 2019, том 13 (22), №2

ОРИГИНАЛЬНАЯ СТАТЬЯ

548

Адрес: 460000 Оренбург, ФГБОУ ВО «Оренбургский государ-
ственный медицинский университет» МЗ РФ, проблемная 
научно-исследовательская лаборатория, Смолягин Алек-
сандр Иванович. Тел.: 8 (922) 829 47 93
E-mail: probllab.orenburg@mail.ru
Авторы:
Смолягин А. И., д. м. н., профессор, заведующий проблем-
ной научно-исследовательской лабораторией ФГБОУ ВО 
«Оренбургский государственный медицинский универси-
тет» МЗ РФ, Оренбург, Россия;
Михайлова И. В., д. б. н., доцент, заведующая кафедрой фар-
мацевтической химии ФГБОУ ВО «Оренбургский государ-
ственный медицинский университет» МЗ РФ, Оренбург, 
Россия;
Ермолина Е. В., к. б. н., с. н. с. проблемной научно-ис сле до-
ва тельской лаборатории ФГБОУ ВО ОрГМУ Минздрава 
России, Оренбург, Россия;
Пушкарева Л. А., ст. лаборант кафедры нормальной физио-
логии ФГБОУ ВО ОрГМУ Минздрава России, Оренбург, 
Россия;
Исенгулова А. А., к. м. н., доцент, доцент кафедры нормаль-
ной физиологии ФГБОУ ВО «Оренбургский государствен-
ный медицинский университет» МЗ РФ, Оренбург, Россия;
Кузьмичева Н. А., старший преподаватель кафедры фармацев-
тической химии ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный 
медицинский университет» МЗ РФ, Оренбург, Россия;
Мирошниченко И. В., д. м. н., профессор, заведующий ка-
федрой нормальной физиологии ФГБОУ ВО «Оренбург-
ский государственный медицинский университет» МЗ РФ, 
Оренбург, Россия.

АКТУАЛЬНОСТЬ И ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Воздействие химических веществ в прена-
тальном периоде является актуальной медицин-

ской проблемой [1]. В связи с этим представля-
ет интерес использование иммуномодуляторов 
для коррекции нарушений иммунной системы 
у потомства от куривших матерей. 

Целью работы явилась оценка иммуноло-
гических параметров крысят, родившихся от 
крыс, подвергавшихся во время беременности 
пассивному курению и воздействию иммуномо-
дуляторов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Экспериментальные исследования были вы-
полнены на 36 опытных и контрольных поло-
возрелых крысах Вистар массой 160‒180 г и на 
175 крысятах в возрасте 21‒22 дня. Опытные бе-
ременные крысы (3, 4, 5 группы) подвергались 
фумигации табачным дымом (ежедневно в тече-
ние 5 дней в неделю по 8 часов). Контрольные 
беременные крысы в аналогичный период поме-
щались в камеру, вентилируемую атмосферным 
воздухом без табачного дыма. Начиная со 2-й не-
дели беременности крысам вводился физраствор 
или иммуномодулятор в дозе 40 мкг/ кг/ сут 5 раз 
через день. Иммуномодуляторы: КК1 –  препарат 
пептидной природы, обладающий ноотропным 
и психостимулирующим, повышающим устой-
чивость к стрессу и гипоксии; нейрокинин А – 
препарат, способствующий освобождению из 
тучных клеток и лейкоцитов простагланди-
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на Е2, цитокинов и биогенных аминов, обладает 
противовоспалительным эффектом и активно-
стью, сходной с субстанцией Р. Иммуномодуля-
торы синтезированы и любезно предоставлены 
А. А. Колобовым (ФГУП Гос.НИИ особо чи-
стых биопрепаратов ФМБА России). Контроль-
ным не курившим крысам вводили: физраствор 
(1 гр.), КК1 (2 гр.), нейрокинин А (5 гр.). Опыт-
ным курившим крысам вводили: физраствор 
(3 гр.), КК1 (4 гр.), нейрокинин А (6 гр.). Эвтана-
зию крысят осуществляли дислокацией шейных 
позвонков под эфирным наркозом на 22–25 сут-
ки после рождения.

В соответствии с рекомендациями [2] у кры-
сят определяли: в крови число лейкоцитов и лей-
коформулу; в тимусе, селезенке и костном моз-
ге ‒ массу и количество клеток, спонтанную 
и индуцированную конканавалином А секрецию 
спленоцитами ИФНγ и ИЛ-6 в супернатантах. 
Результаты исследований обработаны метода-
ми вариационной статистики с использовани-
ем пакета прикладных программ Microsoft Excel 
и «STATISTICA 10.0».

РЕЗУЛЬТАТЫ

В качестве контроля были использованы им-
мунологические параметры крысят 1 гр., родив-
шихся от не куривших крыс. Установлено сни-
жение массы тела у опытных крысят 3 и 4 гр. по 
отношению к уровню данного параметра у кры-
сят 1 гр. Напротив, масса опытных крысят 5 гр. 
достоверно превышала уровень контрольной 
группы. Выявлено отсутствие значимых измене-
ний числа лейкоцитов во всех группах и умень-
шение относительного содержания лимфоцитов 
у крысят 4 группы. Напротив уровень моноцитов 
у животных 3 и 6 групп был повышен. У опытных 
крысят (3 гр.), родившихся от пассивно курив-
ших самок, по сравнению с контролем установ-
лено снижение массы тимуса и селезенки, числа 
спленоцитов и миелокариоцитов.

Введение не курившим крысам иммуно-
модулятора КК1 приводило к: достоверному 
повышению массы тимуса, числа тимоцитов, 
спленоцитов у контрольных крысят 2 гр., а ней-
рокинина  А ‒ к выраженной тенденции к увели-

чению данных показателей у животных 5 гр. При 
введении беременным курившим самкам КК1 
у крысят (4 гр.) отмечено снижение массы крыс 
и селезенки, а нейрокинина А ‒ наиболее значи-
тельные изменения иммунологических параме-
тров у крысят 6 гр., что выражалось в увеличении 
массы крысят, тимуса, селезенки, количества ти-
моцитов, спленоцитов.

Выявлена тенденция к увеличению индуциро-
ванной продукции ИФНγ спленоцитами крысят 
6 гр. и, напротив, к снижению спонтанного и ин-
дуцированного синтеза ИФНγ у спленоцитов 
животных 2 гр. Установлено достоверное сниже-
ние спонтанной продукции ИЛ-6 спленоцитами 
опытных групп на фоне введения иммуномоду-
ляторов КК1 (4 гр.) и нейрокинина А (6 гр.).

Полученные результаты свидетельствовали 
в пользу развития индуцированного варианта 
вторичного иммунодефицита у крысят, родив-
шихся от пассивно куривших крыс во время 
беременности. Введение иммуномодуляторов 
как контрольным, так и опытным беременным 
крысам сопровождалось разнонаправленными 
изменениями иммунного статуса у родившихся 
крысят. Данные работы могут являться основа-
нием для создания модели оценки нарушений 
иммунной системы и разработки методологии 
с ее использованием при определении эффек-
тивности новых иммуномодуляторов у экспе-
риментальных животных.
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ESTIMATION OF IMMUNOLOGICAL INDICATORS IN RATS 
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The results of changes in the immunological parameters of rat pups born to females, which during 
pregnancy were exposed to passive smoking and the eff ects of immunomodulators KK1 and neuroki-
nin A, are presented.
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