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Основными белками иммунной системы 
млекопитающих являются иммуноглобулины. 
Самыми малоизученными из них остаются есте-
ственные антитела (еАТ), т. е. антитела, появ-
ляющиеся без предварительной иммунизации, 
уровень которых практически не изменяется на 
протяжении жизни. Значительную часть пула 
еАТ составляют антитела к гликанам (АГАТ). Не 
менее важными для иммунной системы являют-
ся эндогенные лектины ‒ уг ле вод-свя зы ва ю щие 
белки не иммунной природы.

Исследование специфичности АГАТ и лек-
тинов было ограничено из-за недоступности 
необходимых библиотек углеводных лигандов. 
С появлением гликоэррея (PGA, printed glycan 
array) это стало возможным. Эррей наносится 
на слайд размером с предметное стекло, резуль-
тат читается с помощью флуоресцентного риде-
ра. Благодаря PGA было проведено системати-
ческое исследование репертуара АГАТ у более 
100 доноров [1]. Было установлено, что спектр 
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АГАТ человека очень широк и может быть раз-
делен на 3 основные группы: 1) консервативные 
АГАТ, присутствующие в крови практически 
всех людей и обладающие сходной специфич-
ностью и содержанием; 2) аллоантитела к груп-
поспецифическим антигенам крови и антитела 
к ксе но-ан ти ге нам; 3) пластичные антитела, уро-
вень которых может изменяться при различных 
состояниях организма (болезнь, беременность 
и т. д.). Происхождение и функции АГАТ остают-
ся пока малоизученными, однако, на основании 
полученных с помощью PGA данных в сочета-
нии с данными литературы, было сделано пред-
положение, что они могут выполнять надзорную 
функцию, элиминируя постоянно появляющие-
ся трансформированные клетки с аберрантным 
гликозилированием [1]. Было показано, что 
АГАТ, детектируемые с помощью представи-
тельного PGA, являются перспективными мар-
керами для диагностики сложных системных за-
болеваний, например, колоректального рака [2] 
и серьезной патологии беременности – преэ-
клампсии [3] с хорошими показателями чувстви-
тельности и специфичности. Так же, с помощью 
PGA мы показали, что только часть антител сы-
воротки крови человека способны взаимодей-
ствовать с белком системы комплемента, т. е. 
АГАТ, по-видимому, могут реализовывать над-
зорную функцию не только по классическим, но 
и по неканоническим механизмам. Сравнение 
специфичности АГАТ, выделенных с помощью 
аффинной хроматографии из сывороток крови 
человека, с моноклональными антиуглеводными 
антителами показало, что способность связывать 
полисахариды наряду с олигосахаридами являет-
ся, по-видимому, отличительной способностью 
еАТ. Данное наблюдение согласуется с выдвину-
той ранее гипотезой о происхождении еАТ как 
результата стимуляции их появления микробио-
той ЖКТ в первые годы жизни человека [1].

PGA позволяет проводить систематическое 
изучение специфичности лектинов ‒ весьма 
представленной в организмах млекопитающих 
группы белков, входящей в систему как врож-
денного, так и адаптивного иммунитета. С по-
мощью гликоэррея были исследованы паттерны 
специфичности галектина-8 – как дикого типа, 
так и его гомодимера, состоящего из одинаковых 
N-уг ле вод-свя зы ва ю щих доменов. Наблюдае-
мые изменения в полученных профилях позво-

лили понять, как можно влиять на функциони-
рование уг ле вод-свя зы ва ю щих доменов этого 
лектина [4]. Кроме того, мы показали, что с по-
мощью гликоэррея можно изучать специфич-
ность лектинов не только как индивидуальных 
белков, но и непосредственно на поверхности 
клетки, например, моноцитов крови человека, 
бактериальных клеток и клеток ряда клеточных 
линий, для чего были сконструированы эрреи 
с заданными свойствами, как, например, PGA 
с увеличенным размером спотов и более высо-
кой концентрацией лиганда.

Таким образом, гликоэррей является гибким 
инструментом и может быть использован для 
решения широкого круга разнообразных задач 
как фундаментального, так и прикладного ха-
рактера.

Работа поддержана грантом РФФИ № 18-04-
00749.
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The capacities of glycoarray –  a unique method for investigation of carbohydrate-binding proteins in-
cluding antibodies and lectins –  are presented. It was shown that array is very fl exi ble device and it can be 
directional changed for solution of a wide range of diff erent tasks of both fundamental and applied nature.
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