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РЕЦЕПТОРНАЯ И ФАГОЦИТАРНАЯ АКТИВНОСТЬ 

НЕЙТРОФИЛОВ ПРИ ХРОНИЧЕСКИХ ЗАБОЛЕВАНИЯХ 

ВЕРХНИХ ОТДЕЛОВ ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНОГО ТРАКТА 

У ДЕТЕЙ, АССОЦИИРОВАННЫХ С HELICOBACTER PYLORIHELICOBACTER PYLORI 
И ГРИБАМИ РОДА CАNDIDACАNDIDA
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У детей с хроническими заболеваниями верхних отделов желудочно-кишечного тракта, 
ассоциированными с Helicobacter pylori, а также при ассоциации с Helicobacter pylori и гри-
бами рода Cаndida. Исследовали рецепторный аппарат (адгезии, к компонентам компле-
мента -СR 3, Fc фрагменту Ig G, активации) и фагоцитарную активность нейтрофилов. Вы-
явлены дифференцированные особенности фагоцитарной активности и иммунофенотипа 
нейтрофилов при хеликобактерной инфекции и ассоциации с грибами рода Cаndida. Цир-
кулирующий маннанопротеиновый антиген Сandida albicans влияет на иммунофенотип 
нейтрофилов, усиливая экспрессию проапоптотического и уменьшая экспрессию рецеп-
торов адгезии и цитолиза.

Ключевые слова: дети, хронический гастродуоденит, рецепторы нейтрофилов

В настоящее время заболевания верхних 
отделов желудочно-кишечного тракта хелико-
бактерной этиологии (НР) занимают одно из 
ведущих мест в структуре патологии у детей. На 
фоне проведения повторных курсов антихели-
кобактерной терапии и снижения иммунобио-
логической реактивности детского населения 
при хронической патологии же лу доч но-ки-
шеч ного тракта происходит активации грибов 
рода Candida с формированием кандидозного 
поражения слизистой оболочки желудка и 12- 
перст ной кишки (СО) [1]. В современной кон-
цепции патогенеза хронических заболеваний, 
ассоциированных с кандидозной инфекцией 
большое внимание уделяется состоянию мест-
ного и системного иммунитета, определяюще-
го, в значительной мере, фунгицидную рези-
стентность организма [1, 2]. Нейтрофильный 
гранулоцит (НГ) является важнейшей состав-
ляющей противогрибкового иммунитета [2, 3]. 
Функциональная активность НГ, в частности, 
фагоцитарная и антифунгицидная функции 
находятся в непосредственной зависимости от 
фенотипипа клетки–экспрессии на поверхно-
сти важнейших рецепторов. Дисфункции НГ, 
маркируемые через изменение рецепции клет-

ки, препятствуют элиминации возбудителей 
и поддерживают их персистенцию [3]. Роль 
НГ в патогенезе заболеваний верхних отделов 
же лу доч но-ки шеч но го тракта у детей являет-
ся практически не изученной. 

Исходя из вышеизложенного, цель иссле-
дования –  установить особенности рецептор-
ной и функциональной активности НГ у детей 
с хроническими гастродуоденитами (ХГД), ас-
социированным с НР и грибами рода Candida.

Материалы и методы. Обследованы 32 ре-
бенка (возраст 7-15 лет) с ХГД, ассоциирован-
ными с HP (группа 1 – сравнения). Основную 
группу составили 48 детей с ХГД ассоциирован-
ные с НР и грибами рода Candida при рециди-
вирующем течении заболевания и резистент-
ности к стандартной антихеликобактерной 
терапии. На фоне основного заболевания 
дети имели сопутствующую патологию пред-
ставленную заболеваниями ЛОР органов 
(32,2-58,3 %, соответственно в группах), кожи 
(8,06-12,0 %), частыми ОРВИ (12,9-20,8 %), 
рецидивирующими бактериальными инфек-
циями дыхательных путей (16,6-20,8 %%) изо-
лированно или в сочетаниях. Формирование 
кандидоза подтверждалось культуральными 
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микологическими исследованиями биоптатов 
СОЖ и определением в сыворотке крови цир-
кулирующего кандидозного антигена методом 
иммуноферментного сенсора (МА)[1]. В кон-
троле обследована группа условно –  здоровых 
детей (N =26), сопоставимых по возрасту. Ре-
цепторы на НГ оценивались методом проточ-
ной цитофлюориметрии (“Becton Dickinson”, 
США). Клетки метили анти-СD45 антителами 
для наложения оптимального окна дискрими-
нации для НГ. Исследовали экспрессию моле-
кул адгезии (СD11b, СD62L), цитолиза (СD16+), 
апоптоза (СD95+), гистосовместимости II клас-
са (HLA-DR). Фагоцитарную активность НГ 
оценивали по способности поглощать и разру-
шать суточную культуру Staphylococcus aureus. 
Рассчитывали процент активных нейтрофилов 
(ФИ), фагоцитарное число (ФЧ), абсолютный 
фагоцитарный показатель (АФП),% перевари-
вания [3]. Генерацию активных форм кисло-
рода в нейтрофилах измеряли в тесте восста-
новления нитросинего тетразолия (НСТ) [3]. 
Статистическая обработка была проведена 
при помощи пакета программ Microsoft  Offi  ce 
Excel (Microsoft , 2007). Достоверность разли-
чий определялась посредством U-критерия 
Манна–Уитни и критерия Пирсона (χ2). Раз-
личия считались статистически достоверны-
ми при р< 0,05.

Результаты и их обсуждение. При ХГД с ко-
лонизацией СО ГРС в 100 % случаев в сыво-
ротке крови определялся МА, что указывает на 
переход от кандидозной колонизации к инва-
зии гриба с развитием осложненного течения 
заболевания кандидозной инфекцией или вис-
церальным кандидозом [1]. В основной группе 
выявлено достоверное снижение абсолютного 
содержания НГ (1,82 × 109/л против 2,6 × 109/л 
в контроле; p< 0,05). Выявлено увеличение 
эспрессии СD62L (L-се лек тин) в группе срав-
нения (49,6; p<0,05) и снижение в основной 
группе (20,8 %; p<0,001 по сравнению с груп-
пой контроля). Селектин СD62L (L-се лек тин) 
обеспечивает начальные этапы миграции ней-
трофилов (прокатка) [4]. Известно, что моле-
кулы СD62L определяют взаимодействие кле-
ток с эндотелиоцитами, регулируя процессы 
выхода клеток из сосудистого русла в ткань. 
Показано увеличение экспрессии 11b на НГ 
в группе сравнения (37,3; p<0,05) и снижение 
в основной группе детей (19,2 %; p<0,001 по 
сравнению с группой контроля, p<0,05 по срав-
нению с группой 1). СD11b рецепторы при-

нимают участие в хемотаксисе и фагоцитозе, 
индукции респираторного взрыва, адгезии НГ 
к сосудистой стенке. Субпопуляция НГ, экс-
прессирующая рецептор для СR3 (СD16+) до-
стоверно снижалась, как в группе сравнения 
(6,9; p<0,05), так и в основной группе (3,61 %; 
p<0,05 по сравнению с группой контроля). 
СD16 является субъединицей низкоаффинно-
го Fc рецептора НГ, в работах последних лет 
показано, что МА Candidа albicans затрудня-
ет адгезию грибов к фагоцитам, которая обе-
спечивается через рецепторы к Fc фрагменту 
антител и рецепторам к комплементу [2,4]. 
Выявлены корреляции МА –  СD16+(r= –0,67; 
p<0,05) и МА-СD11b+ и таким образом, наши 
данные свидетельствуют как о лимитировании 
миграции и адгезии НГ под влиянием метабо-
литов ГРК, так и о нарушении фагоцитарных 
потенций через изменение экспрессии рецеп-
торов для комплемента и Fc фрагментов IgG. 
Активация HГ сопровождается развитием ре-
спираторного взрыва – в обеих группах детей 
имело место нарастание НСТ сп. –  в группе 1 
в 1,3, в группе 2 в 1,9 раза. Увеличение интен-
сивности метаболических процессов и респи-
раторный взрыв в НГ свидетельствует о пер-
систирующей активности очага воспаления 
в СОЖ у детей с рецидивирующим течением 
ХГД [1]. В группе сравнения выявлено повы-
шение СD95+ НГ(49,5 %; p<0,001). Экспрессия 
СD95 может быть обусловлена повышенным 
уровнем противовоспалительных цитокинов 
(ИЛ-8, ИЛ-6, IFN-γ и др.), которые индуциру-
ются под влиянием антигенов и метаболитов 
грибов рода Candida [5]. Выявлена корреля-
ция между СD95+N и уровнем МА (r= –0,56; 
p<0,05), по-видимому, усиление экспрессии 
проапоптотического рецептора определяется 
нарастанием антигенной нагрузки за счет цир-
куляции МА Cаndida albicans. На фоне высо-
кой активности оксидантных микробицидных 
систем имело место угнетение поглотительной 
функции клетки в обеих группах детей (ФИ – 
55,7-40,2; p<0,05, p<0,001 по сравнению с груп-
пой контроля), снижение объема захваченно-
го патогена (ФЧ – 5,1; 4,36 – p<0,05; p<0,001 по 
сравнению с группой контроля) и киллинго-
вой активности (% П 53,9; 26,3 соответствен-
но, p<0,05; p<0,05 по сравнению с группой кон-
троля). Таким образом, выявлены различия 
в рецепторной и функциональной активности 
НГ при ХГД, ассоциированных с НР и ГРС. 
Рецидивирующее воспаление в СОЖ харак-
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RECEPTOR AND PHAGOCYTIC ACTIVITY OF NEUTROPHILS 

IN CHRONIC DISEASES OF THE UPPER GASTROINTESTINAL TRACT 

IN CHILDREN, ASSOCIATED WITH HELICOBACTER PYLORIHELICOBACTER PYLORI, 
AND FUNGI OF THE GENUS CANDIDACANDIDA

Agafonova E.  V., Velinsky T. A. 
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Institute of Rospotrebnadzor Kazan, Russia

In children with chronic diseases of the upper gastrointestinal tract associated with Helicobacter py-
lori, and Helicobacter pylori аssociation with fungi of the genus Candida, study of the receptor apparatus 
(adhesion, to the components of complement-CR 3, Fc fragment of Ig G and activation markers) and 
phagocytic activity of neutrophils. Th e identifi ed diff erentiated characteristics of the phagocytic activity 
and immunophenotype in Helicobacter pylori infection and association with fungi of the genus Candida. 
Mannoproteins circulating antigen of Candida albicans aff ects the immunophenotype of neutrophils, in-
ducing the expression of proapoptotic and reducing the expression of adhesion receptors and cytolysis.

Key words: children, chronic gastroduodenitis, receptors of neutrophilous

теризуется усилением экспрессии рецепторов 
адгезии и ранней прокатки НГ (селектиновый 
маркер), индукцией респираторного взрыва 
на фоне снижения экспрессии маркера АЗКЦ 
и фагоцитарной активности НГ. Дальней-
шее праймирование НГ метаболитами гриба, 
и в частности МА Candida albicans приводит 
к нарастанию респираторного взрыва, повы-
шению экспрессии рецепторов апоптоза и ис-
тощению популяции НГ[2, 5].
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