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Women with tubal peritoneal infertility with an eff ective IVF had concentrations of IL-1α, IL-1ra in 
serum lower that women ineff ective IVF. Genotype T/T gene IL-1α rs1800587 5`UTR area of the gene is 
associated with approach of pregnancy as a result of IVF (OR = 85,3, 95 %CI: 10,6-687, p<0,05).
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Ранее разработана модель для изучения in vivo индуцированной иммуносупрессии, 
которая зачастую возникает при вторичных иммунодефицитах. В процессе её создания 
изучена активность фагоцитирующих клеток крови, а также особенности цитокинового 
профиля. Однако получено мало сведений о биохимических показателях периферической 
крови. Проведенные исследования показали, что при индуцированной иммуносупрессии 
в результате изменения активности мононуклеарных клеток происходит увеличение со-
держания общего белка в сыворотке периферической крови.
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В предыдущих исследованиях для изучения 
индуцированной иммуносупрессии разрабо-

тана модель, которая позволяет создавать раз-
личные уровни угнетения иммунной системы 
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[1, 2, 3]. Полученная модель является адекват-
ной и дает возможность изучить особенности 
механизма иммунологических нарушений при 
действии цитостатиков [4]. В процессе разра-
ботки модели исследована активность фаго-
цитирующих клеток [5], а также особенности 
цитокинового профиля экспериментальных 
животных [3]. Однако получено мало сведений 
о синтезе белка при экспериментальной им-
муносупрессии.

Цель исследования –  оценка изменения 
концентрации общего белка и альбумина в сы-
воротке периферической крови крыс при инду-
цированной иммуносупрессии.

Материалы и методы. Эксперимент выпол-
нен на 23 нелинейных белых крысах-самцах 
весом 335±19 г. Индуцированная иммуносу-
пресия создавалась путем введения цитоста-
тика –  циклофосфана в отработанных ранее 
режимах. Первая группа животных (n=8) по-
лучила препарат в дозе 100 мг/кг внутрибрю-
шинно 4 раза через 24 часа. Крысам 2-й группы 
(n=15) вводили циклофосфан в дозе 100 мг/ кг 
внутрибрюшинно 2 раза через 24 часа. Кровь 
для исследования получали из хвостовой вены 
(гепарин 50 ЕД/мл) через равные промежутки 
времени. Количество лейкоцитов подсчитыва-
ли в камере Горяева. Для определения концен-
трации общего белка в сыворотке перифериче-
ской крови использовали набор реагентов для 
биуретовой реакции, а для альбумина –  набор 
реагентов с бромкрезоловым зеленым (ЗАО 
«Вектор-Бест», Новосибирск). При анализе ис-
пользовали микроварианты реакций, адапти-
рованные для планшетного спектрофотометра 
PowerWaveX (Bio Tek instruments, США).

Статистический анализ проводили с помо-
щью парного варианта t-критерия Стьюдента. 
Различия считали статистически значимыми 
при р<0,05.

Результаты исследования. Показано, что 
у животных 1-й группы с третьих суток начина-
ется заметное снижение числа лейкоцитов, ког-
да их количество составляет –  6825±1929 в 1 мкл 
(до введения препарата –  17125±1335 в 1 мкл; 
p<0,05). К концу эксперимента в данной группе 
число лейкоцитов снижается до критического 
уровня –  350±98 в 1 мкл (p<0,05). Уровень об-
щего белка в сыворотке периферической крови 
интактных крыс составляет 35,87±2,03 мг/мл, 
а у животных 1-й группы через 48 часов после 
последней инъекции циклофосфана –  повыша-
ется до 53,46±4,01 мг/мл (p<0,05).

Во 2-й группе при более легкой форме имму-
носупрессии через 24 часа после второй инъ-
екции циклофосфана у 27 % животных про-
грессивно снижается и количество лейкоцитов 
(8150±1734 в 1 мкл; p<0,05), и уровень общего 
белка 26,34±5,22 мг/мл (p<0,05). Для осталь-
ных крыс 2-й группы характерно повышение 
уровня белка в сыворотке крови в динамике 
до 54,36±5,72 мг/мл (p<0,05) и снижение числа 
лейкоцитов до 6509±799 в 1 мкл (p<0,05).

В ходе эксперимента концентрация альбу-
мина в обеих экспериментальных группах ста-
тистически значимо не менялась.

Известно, что алкилирующие агенты оказы-
вают значительное воздействие на протеины 
и нуклеиновые кислоты клеток, находящихся 
в любой из фаз клеточного цикла. Результа-
том повреждения макромолекул является ги-
бель клеток, в том числе и лейкоцитов кро-
ви. В частности, результатом угнетающего 
действия циклофосфана на мононуклеарные 
клетки [5] служит нарушение их функцио-
нальной активности по удалению эндогенного 
«мусора», который накапливается при инду-
цированной иммуносупрессии. В результате 
таких явлений концентрация общего белка не 
снижается, что и продемонстрировано в на-
стоящем исследовании. С другой стороны, при 
введении циклофосфана наблюдается измене-
ние функциональной активности печени и по-
чек, что также приводит к накоплению белка 
в сыворотке крови.

Заключение. Таким образом, при инду-
цированной иммуносупрессии в результате 
изменения активности лейкоцитов и, в пер-
вую очередь мононуклеарных клеток, а так-
же функции органов, участвующих в синтезе 
и реабсорбции протеинов, происходит увели-
чение содержания общего белка в сыворотке 
периферической крови.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Ахматова, Н. К. Морфологические основы пато-
логии / Н. К. Ахматова, М. И. Ахметова, Г. В. Бе-
лов и др. –  Новосибирск, 2015. –  С. 83-92.

2. Иммуноморфологические особенности тимуса 
крыс на фоне введения цитостатика в эксперимен-
те / Е. А. Лебединская, О. В. Лебединская, А. П. Го-
довалов и др. // Саратовский научно-медицинский 
журнал. – 2016. –  Т. 12, № 1. –  С. 12-14.

3. Коррекция изменений цитотокинового профиля 
мышей с индуцированной иммуносупрессией / 
Е. А. Лебединская, Л. Ф. Лосева, О. В. Лебедин-
ская и др. // Цитокины и воспаление. – 2011. –  
Т. 10, № 3. –  С. 108-112.



РОССИЙСКИЙ ИММУНОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ, 2017, том 11 (20), №3

Тематические статьи406

CHANGES OF THE LEUKOCYTES QUANTITY, CONCENTRATION 

OF SERUM TOTAL PROTEIN AND ALBUMIN OF BLOOD 

UNDER EXPERIMENTAL IMMUNOSUPRESSION

Lebedinskaya O. V., Godovalov A. P., Lebedinskaya E. A., Barkov S. Yu.

Acad. E. A. Wagner Perm State Medical University, Perm, Russia

It was made a model for studying in vivo induced immunosuppression, which oft en occurs with sec-
ondary immunodefi ciencies. In the process of its creation, the activity of phagocytic blood cells was stud-
ied, as well as the characteristics of the cytokine profi le. However, little is known about the biochemical 
parameters of peripheral blood. Th e conducted studies showed that when induced immunosuppression 
as a result of changes in the activity of mononuclear cells, the content of the total protein in the serum of 
peripheral blood increases.
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Проведено изучение распределения частоты полиморфных вариантов генов TNF-α 
и IL-10 при невынашивании беременности I триместра. Установлено, что, у носителей 
аллеля А гена TNF-α риск невынашивания беременности при урогенитальной инфекции 
выше, а генотип GG является протективным, что способствует более благоприятному те-
чению беременности.

Ключевые слова: невынашивание беременности, полиморфизм генов цитокинов

Актуальность. Медицинская и социальная 
значимость проблемы невынашивания бере-
менности, ее влияние на показатели перина-
тальной заболеваемости и смертности, а также 
на репродуктивное здоровье женщин ставит 
научные и клинические исследования в этой 
области в ряд важнейших задач современной 

медицины[1, 2]. Несмотря на обширные иссле-
дования в этой области, механизмы, лежащие 
в основе толерантности плода все еще недо-
статочно изучены. 

Различия в генах, контролирующих защит-
ные реакции организма, могут определять раз-
личный характер протекания воспалительно-


