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Aptamers are DNA- and RNA-oligonucleotides that can selectively bind target molecules. Objective 
of our work was to investigate into interaction of biotinylated DNA-aptamer specifi c to human IgE with 
carbon nanoparticles covalently conjugated with streptavidin. Maximal level of specifi c interaction (about 
40 pM per 1 mg of nanoparticles) was observed when concentration of aptamer was 100 nM.
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Актуальность. Рядом исследователей пока-
зано, что у глубоко недоношенных детей тем-
пы созревания иммунной системы и факторов 
неспецифической защиты отстают от таковых 

у доношенных сверстников, поскольку ста-
новление нормальных возрастных показате-
лей функционального состояния иммунной 
системы достаточно пролонгировано в онто-
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С целью оценки функциональной активности моноцитов у недоношенных детей раз-
личного гестационного возраста (22-27,6 недель и 28-31 недели) в динамике неонатально-
го периода проведено исследование пуповинной и периферической крови. У всех детей 
с ЭНМТ при рождении установлена сниженная готовность эффекторных клеток к уча-
стию в процессах межклеточного взаимодействия (уменьшение количества СD14+СВ282+ 
и СD14+СD157+ –  моноцитов), у новорожденных гестационного возраста 22-27 недель –  
к антигенной презентации патогена (снижение экспрессии рецептора HLA-DR+). К завер-
шению неонатального периода функциональная активность моноцитов восстанавливает-
ся, количество СD14+HLA-DR+ –  клеток превышает показатели доношенных детей.
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генезе и к моменту рождения недоношенного 
ребенка еще не является полностью завершен-
ным процессом [1, 2]. В отличие от доношен-
ных новорожденных, у детей с гестационным 
возрастом менее 32 недель иммунокомпетент-
ные клетки имеют признаки незрелости, ха-
рактерные для клеток плода, и, следовательно, 
являются функционально неполноценными 
для адекватной защиты ребенка в период мас-
сивной антигенной нагрузки при переходе из 
внутриутробного состояния во внеутробное 
[3, 4, 5]. В настоящее время достаточно под-
робно описаны показатели клеточного и гу-
морального иммунитета у недоношенных но-
ворожденных при различных патологических 
состояниях. Вместе с тем, источников, содер-
жащих информацию о функциональной ак-
тивности показателей врожденного иммуните-
та у детей с экстремально низкой массой тела 
в динамике постнатального периода крайне 
мало, что не позволяет точно оценить сложную 
взаимосвязь иммунных процессов, и не дает 
единого представления по многим аспектам 
иммунологического реагирования глубоко не-
доношенных детей.

Цель исследования: оценить функциональ-
ную активность моноцитов у детей с ЭНМТ 
различного гестационного возраста в динами-
ке неонатального периода.

Материалы и методы. Проведено исследо-
вание пуповинной и периферической крови 
48 новорожденных с ЭНМТ, родившихся в сро-
ке гестации 22-27 недель (1-я группа) и 44 но-
ворожденных с ЭНМТ, родившихся в сроке 
гестации 28-31 неделя (2-я группа). Группу 
сравнения составили 26 новорожденных детей 
с неосложненным течением раннего периода 
адаптации, родившихся от условно здоровых 
женщин (3-я группа). Исследование было одо-
брено локальным этическим комитетом. От 
всех женщин получено письменное информи-
рованное согласие на участие в исследовании 
и использование биологических материалов 
ребенка в научных целях. Иммунофенотипиро-
вание моноцитов (СD14+СВ282+, СD14+СВ284+, 
СD14+HLA-DR+, СD14+СD157+,) осуществля-
ли методом проточной лазерной цитофлуоро-
метрии на анализаторе «FACS Calibur» фирмы 
«Becton Dickinson» (США) с использованием 
наборов моноклональных антител того же 
производителя. Cтатистическую обработку 
результатов исследований проводили с ис-
пользованием пакетов прикладных программ 

Excel и Statistica 6. Данные представляли в виде 
медианы (Ме), нижнего и верхнего квартилей 
(25-го и 75-го процентилей, Р25 и Р75). Кри-
тический уровень значимости различий (p), 
при котором нулевая гипотеза об отсутствии 
различий отвергалась и принималась альтер-
нативная, устанавливали равным 0,017.

Результаты. При исследовании функцио-
нальной активности моноцитов пуповинной 
крови у всех недоношенных детей обнаруже-
но снижение абсолютного количества кле-
ток, экспрессирующих сигнальный рецептор 
СD282+ (0,16 (0,07-0,23) и 0,15 (0,09-0,19) про-
тив 0,35 (0,22-0,73) 109/л р1-3, 2-3=0,001). Одна-
ко, численность СD14+СD284+-моноцитов 
существенно не отличалась –  0,15 (0,09-0,23) 
и 0,21 (0,16-0,25) против 0,36 (0,17-0,39) 109/л, 
р1-2,2-3,1-3 ≥0,05, что указывает готовность кле-
ток к распознаванию грамотрицательных 
бактерий и снижению функции фагоцитов 
в отношении грамположительных микроор-
ганизмов. Необходимо отметить уменьшение 
доли СD14+HLA-DR (21 (10,5-29) и 33 (22-58) 
против 53 (38-63,5)%, р1-2, 1-3<0,017) и отно-
сительного числа СD14+СD157+ (30 (17-58) 
и 24,5 (19,5-47,25) против 67,5 (58-77)%, р1-3, 

2-3=0,001) клеток. Полученные нами данные, 
с одной стороны свидетельствуют о снижен-
ной способности моноцитов к презентации 
антигена, у детей меньшего гестационного 
возраста, с другой –  о нарушении процесса 
адгезии и миграции клеток к месту фагоцито-
за у всех детей с ЭНМТ. К возрасту 1 месяца 
жизни количество активированных моноци-
тов у недоношенных детей достоверно уве-
личивалось, достигая значений доношенных 
детей: СD14+СD282+ –  0,4 (0,31-0,51) и 0,5 
(0,36-0,58) 109/л, СD14+СD284+ –  0,17 (0,1-0,2) 
и 0,19 (0,07-0,22) 109/л, СD14+СD157+ –  46 
(42-70) и 71 (55-78)%, а содержание антиген-
пре зе нтирующих моноцитов превышало пока-
затели группы сравнения –  СD14+HLA-DR+ –  
67 (54-77,5) и 67 (59-70,5)%, р<0,017.

Заключение. Таким образом, у всех детей 
с ЭНМТ при рождении установлена снижен-
ная готовность эффекторных клеток к участию 
в процессах межклеточного взаимодействия, 
у новорожденных гестационного возраста 22-27 
недель –  к антигенной презентации патогена. 
К завершению неонатального периода функ-
циональная активность моноцитов восстанав-
ливается, количество СD14+HLA-DR+ –  клеток 
превышает показатели доношенных детей.
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FUNCTIONAL ACTIVITY OF MONOCYTES IN PREMATURE 
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To assess the functional activity of monocytes in preterm infants of diff erent gestational age (22-27.6 
weeks and 28-31 weeks) in the dynamics of the neonatal period, cord and peripheral blood were exam-
ined. All children with an ENMT at birth had a decreased willingness of eff ector cells to participate in 
intercellular interactions (decrease in the number of СD14+ CB 282+ and СD14+ СD157+ monocytes), in 
infants of gestational age 22-27 weeks –  to antigen presentation of the pathogen (decrease in HLA recep-
tor expression -DR+). At the end of the neonatal period, the functional activity of monocytes is restored, 
the number of СD14+ HLA-DR+ cells exceeds those of full-term children.
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АПОПТОЗ МОНОЦИТОВ, ИХ МЕТАБОЛИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ 

И ЦИТОКИНОВЫЙ ПРОФИЛЬ ПРИ ОГРАНИЧЕННОЙ 

И СИСТЕМНОЙ СКЛЕРОДЕРМИИ
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При системной склеродермии продемонстрирована активация апоптоза моноцитов, их 
метаболических функций на фоне увеличения уровней провоспалительных цитокинов. 
При ограниченной склеродермии значимых изменений в показателях апоптоза моноци-
тов, их метаболических функций профиля не обнаружено на фоне увеличения провоспа-
лительных цитокинов.

Ключевые слова: моноциты, кислороднезависимый метаболизм, цитокины, склеро-
дермия

Актуальность. Иммунопатогенез системной 
и ограниченной склеродермии (ССД, ОСД) 
до сих пор остается неясным. Полагают, что 

оба заболевания относятся к категории ауто-
иммунных болезней [1, 2], однако детальных 
сравнительных исследований роли иммунных 


