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Основные регуляторные системы организма –  иммунная, нервная и эндокринная –  начинают 
взаимодействовать ещё на ранних этапах онтогенеза. И влияние на одну из них приводит к изме-
нениям в других системах и всем организме. Так мы показали, что многократная трансплантация 
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Введение. В настоящее время в литературе 
представлены результаты исследований, сви-
детельствующие о том, что основные гомео-
статические системы организма – иммунная, 
нервная и эндокринная – оказывают регуля-
торное влияние друг на друга ещё в пренаталь-
ном периоде развития организма, которое со-
храняется на протяжении всей жизни. Ранее 
нами было показано, что клетки иммунной 
системы с определенными функциональными 
характеристиками, трансплантированные ре-
ципиентам, в том числе и в ювенильный период 
онтогенеза, влияют на нейроиммунный статус 
мышей (CBAxC57BL/6)F1 в половозрелом воз-
расте [1, 2, 3].

Целью настоящей работы была оценка со-
держания в головном мозге и селезенке ре-
гуляторных цитокинов и уровня стероидных 
гормонов в головном мозге и его структурах 
в соответствии с типами поведения у мышей-
реципиентов после многократной транспланта-
ции иммуноцитов с определенными функцио-
нальными характеристиками.

Методы. Исследование выполнено на мы шах-
самцах (CBAxC57BL/6)F1 различного возраста, 
составивших группу доноры (10–12 недельного 
возраста) и группу реципиенты (4–5 не дель). 
Всем донорам и реципиентам, достигшим 10–
12 недельного возраста, проводилось опреде-
ление параметров поведения в тесте «открытое 
поле». Реципиентам с 4–5 недельного возраста 
до периода полового созревания (10–12 недель) 
проводилась трехкратная внутривенная транс-
плантация спленоцитов от сингенных доно-
ров 3месячного возраста с активным (группа 1) 
и пассивным (группа 2) типами поведения. 
В контрольной группе животным в аналогич-
ных условиях эксперимента вводили среду 
RPMI-1640. Содержание цитокинов ИЛ-10, 
ИНФγ, ФНОα и ИЛ-7 в лизатах головного мозга 
и селезенки, содержание кортикостерона и те-
стостерона в лизатах головного мозга и структур 
реципиентов определяли методом иммунофер-
ментного анализа.

Результаты. В популяции половозрелых ре-
ципиентов, выросших в условиях многократной 
трансплантация спленоцитов от доноров с ак-
тивным типом поведения, регистрировалось 
увеличение доли животных с активным типом 
поведения (28,4%) относительно контрольной 
группы (11,7%), (р=0,003). При анализе содер-
жания цитокинов в тканях нервной и иммун-
ной систем половозрелых мышей показано, 
что в головном мозге реципиентов 1 группы 
установлено повышение уровня ФНОα относи-
тельно контрольной группы (58,7(1,71÷118,9) 
и 0,0(0,0÷25,9) пг/мл; соответственно, р=0,039). 
В селезенке реципиентов указанной группы от-
мечалось более высокое содержание ИЛ-10 от-
носительно такового у контрольных животных 
(26,1(5,03÷68,3) и 3,2(0,12÷6,9) пг/мл; соответ-
ственно, р=0,035). Нейроактивные стероидные 
гормоны оказывают плейотропное действие 
на иммунную и нервную системы [3, 4]. При ис-
следовании содержания нейроактивных стеро-
идов в мозге у мышей 1 группы выявлены более 
высокие показатели кортикостерона в цельном 
головном мозге (8(7,9÷8,1) и 3,2(3,0÷3,4), соот-
ветственно, р=0,000003), стриатуме (5,2(4,1÷6,3) 
и 3,9(3,4÷4,5), соответственно, р=0,049) и гип-
покампе (7,8(5,5÷9,9) и 3,8(2,4÷5,4), соответ-
ственно, р=0,01) относительно контрольной 
группы. При этом содержание данного гормо-
на было также выше в группе 1 относительно 
экспериментальной группы 2 в цельном го-
ловном мозге (8(7,9÷8,1) и 4,1(4,0÷4,2), со-
ответственно, р=0,000001), коре (4,4(4,0÷4,9) 
и 2,55(2,4÷3,0), соответственно, р=0,00007), 
стриатуме (5,2(4,1÷6,3) и 3,3(2,9÷3,8), соответ-
ственно, р=0,0058) и гиппокампе(7,8(5,5÷9,9) 
и (4,0(3,7÷4,5), соответственно, р=0,0052).

Исследование уровня тестостерона в голов-
ном мозге реципиентов 1 группы относительно 
более низкие показатели гормона в гипоталаму-
се (1,5(1,3÷1,7) и 3,1(1,7÷4,3), соответственно, 
р=0,032), и более высокие в коре (1,6(1,5÷1,7) 
и 1,15(1,1÷1,3), соответственно, р=0,0045) 
и гиппокампе (5,5(5,3÷5,8) и 2,15(1,3÷3,0), со-
ответственно, р=0,000009) относительно кон-
трольных животных. При этом относительно 
группы реципиентов 2 группы более низкие 
показателя уровня гормона регистрировались 
в гипоталамусе (1,5(1,3÷1,7) и 2,6(2,1÷3,1), соот-
ветственно, р=0,0015), а более высокие в стриа-
туме (3,85(3,8÷4,0) и 1,55(1,5÷1,7), соответ-
ственно, р=0,000001) и гиппокампе (5,5(5,3÷5,8) 
и 2,95(2,8÷3,1), соответственно, р=0,000001).
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После трансплантации спленоцитов от до-
норов с пассивным типом поведения у реци-
пиентов (группа 2) увеличивалась процентное 
содержание животных с аналогичным до-
норам клеток пассивным типом поведения: 
36,6% и 23,4% относительно группы контроля 
(р=0,05). У реципиентов данной группы было 
выявлено значимое повышение содержания 
ИНФγ в головном мозге относительно конт-
рольной группы животных (2205(2095,5÷2322,5) 
и 1975,8(1832,4÷2103,4) пг/ мл; соответственно, 
p=0,023). У реципиентов 2 группы относитель-
но контрольной группы регистрировалась также 
тенденция к повышению уровня ФНОα в голов-
ном мозге (41,7(0,91÷141,9) и 0,0(0,0÷25,9) пг/ мл; 
соответственно, р=0,07) и селезенке (101,1 
(48,1÷209,8) и 54,5 (0,0÷88,7) пг/мл; соответ-
ственно, р=0,07).

При исследованиях содержания кортикосте-
рона у мышей 2 группы были выявлены более 
высокие показатели в гипоталамусе (3,6(3,3÷4,0) 
и 2,75(2,1÷3,5), соответственно, р=0,043) и цель-
ном головном мозге (4,1(4,0÷4,2) и 3,2(3,0÷3,4), 
соответственно, р=0,0022), и более низкие в коре 
(2,55(2,4÷3,0) и 5,1(4,7÷5,3), соответственно, 
р=0,000002) относительно контрольной группы 
мышей. Исследование уровня тестостерона в го-
ловном мозге реципиентов 2 группы показало, 
что в данной группе относительно более высокие 
показатели в коре (1,95(1,5÷2,4) и 1,15(1,1÷1,3), 
соответственно, р=0,0078), и более низкие 
в стриатуме (1,55(1,5÷1,7) и 3,45 (2,7÷4,3), соот-
ветственно, р=0,00044) относительно контроль-
ных животных.

Заключение. Показатели функциональной 
активности основных адаптационных систем 
организма, в частности, преимущественный 
тип поведения, содержание цитокинов в тканях 

иммунной системы и ЦНС, равно как и уровень 
в последней нейростероидных гормонов, у ре-
ципиентов в половозрелом возрасте после мно-
гократной трансплантации иммунных клеток, 
проведенной в ювенильный период развития, 
определяется функциональными характеристи-
ками трансплантированных клеток.
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The basic regulatory systems of the body –  immune, nervous and endocrine –  begin to interact even in 
the early stages of ontogeny. And the infl uence on one of them leads to changes in other systems and the 
whole body. So we showed that multiple transplantation of immune cells in the juvenile period infl uences 
the formation of neuroimmunoendocrine status of recipients in the sexually mature age.
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В исследовании показаныособенности экспрессииCD39 и CD73 цитотоксическими Т-лим-
фоцитами у больных хроническим саркоидозом (n=58). Относительное количество CD39+ было 
достоверно выше среди «наивных» и клеток центральной памяти.Также отмечалось достоверное 
снижение CD73+ клеток по мере уровня их созревания. Полученные данные могут помочь в рас-
ширении понимания участия цитотоксических Т-лимфоцитов в патогенезе саркоидоза с учетом 
их роли в функционировании системы пуринергической регуляции.
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