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The leucocyte specifi c activations on the dynamic expression of CD45-antigen (CD45-test) and CD63 
(Basophyl- test) by the fl ow cytometry, the specifi c potassium –  ions ejection (K+- test) and CIC –  specifi c 
levels (CIC- test) to the perioperative anaesthesia in the DHS patients and healthy donors were assesed. 
The leucocyte activation of the DHS patients was revealed in 71,3%, most often with a ketamine used by 
CD45-  test. The leucocyte activation by K+-test –  for 10% patients, most often with ketamine (50%) and 
sibazon (25%). The CIC specifi c levels increased were obtained in 23,3% patients, most often with ket-
amine (50%) and promedol (30%).
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ИССЛЕДОВАНИЕ ФАКТОРОВ ВРОЖДЕННОГО ИММУНИТЕТА 
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На данный момент среди доброкачественных опухолей кожи одно из центральных мест за-
нимают акрохордоны, предпосылкой возникновения которых является ВПЧ, а важнейшую роль 
в патогенезе развития играют факторы врожденного иммунитета, чрезмерная активация которых, 
например TLR9, может вести к развитию других патологий. Цель работы: оценка изменений ком-
понентов системы врожденного иммунитета (TLR9 и TNFα) при акрохордонах вирусного и не-
вирусного генеза. Материалы и методы: в качестве изучаемого материала использовали 62 образ-
ца –  удаленные методом электрокоагуляции акрохордоны, и 62 образца здоровой кожи пациентов 
с данной патологией. В кератиноцитах определяли уровни экспрессии генов TLR9 и TNFα. Ре-
зультаты и обсуждение: у пациентов с акрохордонами вирусной природы достоверно снижался 
уровень экспрессии гена TLR9 в кератиноцитах из пораженной ткани в 3,8 и из здорового участ-
ка –  в 1,5 раз. У пациентов с акрохордонами вирусной этиологии выявлено достоверное снижение 
уровня экспрессии генов IFNβ и IL28b в 1,9 и 1,3 раза соответственно. Полученные данные согла-
суются с исследованиями ряда авторов, которые показали, что при папилломавирусной инфек-
ции наблюдается сниженный уровень провоспалительных цитокинов.
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Введение. На данный момент среди добро-
качественных опухолей кожи одно из централь-
ных мест занимают акрохордоны, предпосыл-
кой возникновения которых является ВПЧ, 
а важнейшую роль в патогенезе развития играют 
факторы врожденного иммунитета, чрезмерная 
активация которых, например TLR9, может ве-
сти к развитию других патологий.

Цель данной работы: оценка изменений ком-
понентов системы врожденного иммунитета 
(TLR9, IFNβ и IL28b) при акрохордонах вирус-
ного и невирусного генеза.

Материалы и методы. Работа была выпол-
нена на базе кафедры иммунологии МБФ Рос-
сийского национального исследовательского 
медицинского университета им. Пирогова (зав.
кафедрой профессор, д. м. н. Ганковская Л. В.) 
с 2014 по 2016 гг. Из филиала «Вешняковский» 
Московского научно практического центра дер-
матовенерологии и косметологии были получе-
ны 62 образца –  удаленные методом электроко-
агуляции акрохордоны, и 62 образца здоровой 
кожи пациентов с данной патологией. В зави-
симости от наличия ВПЧ в образце основная 
группа была поделена на две подгруппы: в пер-
вую вошли 52 пациента обоего пола в возрасте 
от 23 до 67 лет с отсутствием ПВИ в ткани акро-
хордонов, вторую группу составили 10 пациен-
тов обоего пола возрастом от 31до 45 лет с обна-
руженным ВПЧ в клетках акрохордонов. Группу 
здоровых доноров включает в себя 21 пациента, 
мужчины и женщины, в возрасте от 23 до 63 лет. 
В кератиноцитах определяли уровни экспрес-
сии генов TLR9, IFNβ и IL28b [3–5]. Для вы-
деления нуклетновых кислот использовали 
наборы “Рибо-сорб” (ФГУН ЦНИИЭ Роспо-
требнадзора, АмплиСенс, РФ). Концентрацию 
полученных образцов измеряли на спектрофо-
тометре NanodropND-2000 (ThermoScientifi c, 
США). Реакцию обратной транскрипции (ОТ)
проводили в объеме 30 мкл с использованием 
набора «ОТ-1» (Синтол, РФ).Для проведения 
ПЦР-РВ использовались реактивы из «Набора 

для проведения ПЦР-РВ в присутствии интер-
калирующего красителя SYBRGreenI» (Син-
тол, РФ) в соответствии с протоколом фирмы-
производителя. Для определения экспрессии 
гена актина помимо имеющейся системы ис-
пользовали «Набор реактивов для обнаружения 
и определения кДНКβ-актина человека» (Син-
тол, РФ). Статистический анализ полученных 
данных проводили с использованием пакета 
прикладных программ «Statistica 6.0» и MsExcel 
пакета MicrosoftOffi  ce 2013.

Результаты и обсуждение. Выяснено, что экс-
прессия гена TLR9 у пациентов с акрохордо-
нами вирусной и невирусной этиологии была 
статистически отлична от группы здоровых до-
норов. Показано, что у пациентов с акрохордо-
нами вирусной природы достоверно снижался 
уровень экспрессии гена TLR9 в кератиноцитах 
из пораженной ткани в 3,8 и из здорового участ-
ка – в 1,5 раз. Это связано с тем, что основные 
онкобелки ВПЧ Е7 и Е6 способны, как непо-
средственно снижать транскрипцию гена TLR9, 
ингибируя его промотор, так и влиять на ста-
бильность транскрипта, что нарушает передачу 
сигнала по TLR9-регулируемым путям. У па-
циентов с акрохордонами вирусной этиологии 
выявлено достоверное снижение уровня экс-
прессии генов IFNβ и IL28b в 1,9 и 1,3 раза соот-
ветственно. Также установлено, что у пациентов 
с акрохордонами невирусного генеза снижается 
уровень экспрессии гена IL28b в патологически 
изменённой ткани и в непораженной коже в 1,4 
и 1,3 раза соответственно. Полученные данные 
согласуются с исследованиями ряда авторов, 
которые показали, что при папилломавирусной 
инфекции наблюдается сниженный уровень 
провоспалительных цитокинов.
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Currently, among the benign tumors of the skin, one of the central places is occupied by acrochor-
dons, the prerequisite of which is HPV, and the most important role in the pathogenesis of development 
is played by the factors of innate immunity, excessive activation of which, for example TLR9, can lead to 
the development of other pathologies. The aim: to evaluate changes in components of the innate immunity 
system (TLR9, IFNβ and IL28b) in acrochordons of viral and non-viral genesis. Materials and methods: 
62 samples were used as the study material, acrochordones removed by electrocoagulation, and 62 samples 
of healthy skin of patients with this pathology. In keratinocytes, expression levels of TLR9 and cytokines 
genes were determined with DNA isolation, reverse transcription and PCR-PB. Statistical analysis of the 
data was carried out using the “Statistica 6.0” and MsExcel package of the Microsoft Offi  ce 2013 package. 
Results and discussion: Patients infected with HPV showed a decrease in the expression level of the TLR9 
gene compared the control group by more than 2.5 times. In patients with acrochordons of viral etiology, a 
signifi cant decrease in the level of expression of IFNβ and IL28b genes was observed in 1.9 and 1.3 times, 
respectively. It was also found that in patients with acrochordons of non-viral genesis, the level of IL28b 
gene expression in pathologically altered tissue and in unaff ected skin decreased by 1.4 and 1.3 times, re-
spectively. The data obtained are consistent with the studies of a number of authors who have shown that 
with a papillomavirus infection a reduced level of pro-infl ammatory cytokines is observed.
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